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Komentarz ogélny

Tiumaczenie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinno w petni odpowiadac¢
dokumentowi w oryginalnym wydaniu.

Przesytanie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wraz z transmisjg przy uzyciu srodkéw
elektronicznych, powinno odbywac sie w cato$ci (z wylgczeniem Zatgcznika(éw) poufnych).
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Czes¢ szczegotowa Europejskiej Oceny Technicznej

1

Opis techniczny produktu

TECWOOL F® jest ogniochronng zaprawg natryskowg wykonang z mieszanki wetny
mineralnej, cementu biatego oraz dodatkéw, ze spoiwem bedgcym czescig suchej mieszanki.
Zaprawa TECWOOL F® jest fgczona z wodg w dyszy agregatu natryskowego.

Zaprawa, ktora jest przedmiotem niniejszej EOT, nie wymaga zadnych dodatkowych
produktéw do jej naktadania (EOT w opcji 1, jak opisano to w zakresie EAD 350140-00-1106).

Wiasciwosci naniesionej zaprawy, takie jak zakres grubosci, gestosé, przyczepnosé, itp., sg
opisane w Zatgcznikach 2 i 3.

Specyfikacja zamierzonego zastosowania zgodnie z majgca zastosowanie EAD
Zaprawa TECWOOL F® jest przeznaczona do wykonywania zabezpieczen ogniochronnych,

jak zostato to opisane w tabeli 1, kiéra podaje takze powigzane sSrodowiskowe warunki
stosowania.

Tabela 1: Kategorie zamierzonego zastosowania w odniesieniu do chronionego elementu i warunkéw
srodowiskowych.

Zastosowanie ogniochronne Warunki srodowiskowe
Odniesienie do Element przeznaczony do Odniesienie do
EAD 350140-00-1106 ochrony EAD 350140-00-1106
Typ 3 Nosne elementy betonowe Typ Z2
Typ 4 Nosne elementy stalowe Typ Z2

Kategorie zastosowania srodowiskowego zostaty okreslone w EAD 350140-00-1106, sekcja
1.2.3:

e Typ Z2: warunki wewnetrzne z temperaturg co najmniej 0°C i wilgotnoscig nizsza niz 85%
RH (wilgotnosci wzglednej).

Postanowienia niniejszej EOT bazujg na trwatosci uzytkowej TECWOOL F®, wynoszacej co
najmniej 25 lat, pod warunkiem, ze spetnione sg, ustalone w instrukcjach producenta, warunki
instalacyjne, uzycia i konserwacji. Postanowienia te bazujg na aktualnym stanie techniki,
dostepnej wiedzy i doswiadczeniu.

Podane wskazdéwki odno$nie trwato$ci uzytkowej nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja
udzielana przez producenta lub Organ Oceniajgcy, ale traktuje sie je jako Srodek wyboru
odpowiedniego produktu(éw) w odniesieniu do spodziewanej, uzasadnionej ekonomicznie,
trwatosci uzytkowej prac.
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3 Wiasciwosci produktu i odniesienie do metod uzytych do ich oceny
3.1 Wiasciwosci produktu
Ocena TECWOOL F® zostata przeprowadzona zgodnie z EAD 350140-00-1106 Wyprawy
tynkarskie oraz zestawy wyrobow tynkarskich do zabezpieczenn ogniochronnych (wrzesien
2017).
Tabela 2: Wtasciwo$ci TECWOOL F®.
Produkt: TECWOOL F® Zamierzone uzycie: Zastosowania ogniochronne
Wymaganie podstawowe Istotna charakterystyka Wiasciwosci
BWR 2 Reakcja na ogien Al
Bezpieczenstwo na wypadek Odpornos$¢ na ogieh Patrz Zatgcznik
pozaru Trwatosé Typ Z2
S\é\gi:czeﬁstwo i dostepnosé¢ Przyczepnos¢ (sita wigzania) Palrz 3.2.4 oraz
S Zatacznik 21 3
uzycia
BWR 5 Pochtanianie Grubos$é 17 mm aw = 0,60; Klasa C
Ochrona przed hatasem dzwieku Grubogé 26 mm aw = 0,80: Klasa B
Przewodnosé  Au.oi90(23/50) 0,075 W/(m-K)
BWR 6 cieplna .
Ekonomicznos¢ energetyczna Au gorsoz3r80) 0.080 Wi(m-K)
i zatrzymywanie ciepta Przepuszczalnos¢ pary wodnej 21
(W) ’
Pozostate charakterystyki zawarte w EAD 350140-00-1106 nie podlegaty ocenie w niniejszej
EOT.
3.2 Metody uzyte do oceny
3.2.1 Reakcja na ogien
Wiasciwosci TECWOOL F® zostaly zbadane zgodnie z PN-EN ISO 1182 oraz PN-EN ISO
17162
Klasyfikacja podana zgodnie z PN-EN 13501-12 oraz Rozporzadzeniem (UE) 2016/364.
3.2.2 Odpornos¢ na ogien

Wiasciwosci w zakresie odpornosci na ogien, sklasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-24,
zostaty okreslone na podstawie badan i metod oceny podanych w zatgcznikach.

1 PN-EN ISO 1182
2PN-EN ISO 1716

3 PN-EN 13501-1

4PN-EN 13501-2

Badania reakcji na ogien dla wyrobdw -- Badanie niepalnosci.

Badania reakcji na ogien wyrobéw -- Okre$lenie ciepta spalania brutto (wartosci
kalorycznej).

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes¢ 2:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej, z wytgczeniem
instalacji wentylacyjne;j.
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3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

Trwalosé

Trwatlos¢é zaprawy zostata oceniona zgodnie z EAD 350140-00-1106, sekcja 2.2.12,
w odniesieniu do jej zamierzonego uzycia ogniochronnego, jak zostato to zdefiniowane w
tabeli 1.

Przyczepnos¢ (sita wigzania)

Przyczepno$c¢ (sita wigzania) zostata okre$lona zgodnie z EAD 350140-00-1106, sekcja 2.2.7
oraz EGOLF EA 055 Przyczepno$¢ zaprawy zalezy od grubosci montazowej
i przygotowania podtoza. Wartosci orientacyjne sity wigzania zaprawy oraz warunki, w jakich
zostaty one osiggniete, podano w Zatgcznikach 2i 3.

Pochtanianie dzwieku

Pochtanianie dzwieku systeméw zainstalowanych zgodnie z Zatgcznikiem 2 zostato ocenione
zgodnie z PN-EN ISO 354%. Wazony wspétczynnik pochtaniania dzwieku (aw) i wiasciwosci
zostaty okreslone zgodnie z ISO 116547,

Izolacja cieplna

Przewodnos$¢ cieplna zostata zbadana zgodnie z PN-EN 126678, a deklarowane wartosci
zostaty okreslone zgodnie z PN-EN ISO 10456°.

Tabela 3: Charakterystyki cieplne.

Wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta w 10 °C w warunkach
Niosuchy0o0 0,061 W/(m'K) suchych, reprezentujgcg co najmniej 90% produkcji przy 90%
poziomie ufnosci

Au,90/90(23/50) 0,075 WI/(m-K) Wartos¢ obliczeniowa przewodzenia ciepta w 23°C i 50% RH.

Au,90/90(23/80) 0,080 WI/(m-K) Wartos¢ obliczeniowa przewodzenia ciepta w 23°C i 80% RH.

Przepuszczalnos$¢ pary wodnej

Zbadana zgodnie z PN-EN ISO 1257210, deklarowana warto$¢ wspétczynnika odpornosci na
dyfuzje pary wodnej (wartos¢ p) zostata podana w tabeli 2.

5 EGOLF EA 05 (SM5:1999) Préby ogniowe. Metoda pomiaru wtasnosci wigzgcych materiatow

ogniochronnych nanoszonych na stal, beton i konstrukcje kompozytowe
stalowo/betonowe.

6 PN-EN ISO 354 Akustyka -- Pomiar pochfaniania dzwieku w komorze pogtosowej
”PN-EN ISO 11654 Akustyka -- Wyroby dzwigkochtonne uzywane w budownictwie -- Wskaznik

pochtaniania dzwieku.

8PN-EN 12667 Wiasciwosci cieplne materiatdw i wyrobéw budowlanych -- Okreslanie oporu

cieplnego metodami ostonietej ptyty grzejnej i czujnika strumienia cieplnego -- Wyroby
o duzym i srednim oporze cieplnym.

9 PN-EN ISO 10456 Materiaty i wyroby budowlane -- Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe -- Tabelaryczne

wartosci obliczeniowe i procedury okre$lania deklarowanych i obliczeniowych wartosci
cieplnych.

10 PN-EN I1SO 12572 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe materiatéw i wyrobéw budowlanych --

Okreslanie wtasciwosci zwigzanych z transportem pary wodnej -- Metoda
miseczkowa.



Strona 6 z 34 Europejskiej Oceny Technicznej ETA 11/0185 wydana 05.08.2019 ITeC

4 Zastosowany system oceny i weryfikacji niezmiennosci wlasciwosci (AVCP),
w odniesieniu do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg Komisji 1999/454/WE zastosowanie ma system AVCP (patrz

Rozporzgdzenie Delegowane Komisji (UE) Nr 568/2014 zmieniajgce Zatgcznik V do
Rozporzgdzenia (UE) 305/2011) podany w ponizszej tabeli.

Tabela 4: System AVCP.

Produkt(y) Zamierzone uzycie Poziom(y) lub klasa(y) System(y)

Dla przegrod
ogniowych i/lub ochrony

Produkty ogniochronne lub WiaSCiwosci Kazdy 1
przeciwpozarowych
5 Szczegodly techniczne konieczne do wdrozenia systemu AVCP, jak przewidziano

w majacej zastosowanie EAD.

Wszystkie szczegoéty techniczne konieczne do wdrozenia systemu AVCP ustalono
w Planie Kontroli zZtozonym w ITeC i uzgodnionym zgodnie z EAD 350140-00-1106, sekcja 3.

Plan Kontroli jest poufng czescig EOT i zostat przekazany jedynie organowi certyfikujgcemu
dany produkt, zaangazowanemu w ocene i weryfikacje niezmiennosci wtasciwosci.

Kontrola produkcji fabrycznej przeprowadzana przez producenta powinna odbywac sie
zgodnie z wyzej wskazanym Planem Kontroli.

Wydano w Barcelonie, 5 sierpnia 2019
przez Katalonski Instytut Technologii Konstrukcji

Institut de
Tecnologla de la C

de Catalunya >

Ferran Bermejo Nualart
Dyrektor Techniczny, ITeC
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ZAL ACZNIK 1. Wiasciwosci w zakresie odpornosci na ogien i postanowienia montazowe
A.1.1 Przeglad ocenianych wtasciwosci w zakresie odpornosci na ogien

Oceniane elementy konstrukcyjne chronione przed ogniem przez TECWOOL F® podano w tabeli
Al.l

Tabela A.1.1: Elementy konstrukcyjne chronione przed ogniem.

Zamierzone zastosowanie zgodnie z EAD Norma badania Montaz
Typ 3 Nos$ne elementy betonowe PN-EN 13381-31 Zatgcznik 2
Typ 4 Nosne elementy stalowe PN-EN 13381-412 Zatgcznik 3

A.1.2 Postanowienia montazowe odnoszace sie do elementéw chronionych przez
TECWOOL F®

Montaz powinien odbywac¢ sie zgodnie 2z instrukcjami producenta i warunkami podanymi
w niniejszej EOT.

Produkt jest przeznaczony do kategorii zastosowania srodowiskowego Typ Z.. Specjalne warunki
powinny by¢ brane pod uwage przy tymczasowej ochronie zapraw wystawionych na warunki
zewnetrzne podczas budowy.

Przed naniesieniem, nalezy dokona¢ inspekcji i przygotowania podtoza. Powierzchnie natryskiwane
powinny by¢ wolne od oleju, smaru, farb gruntujgcych, srodkéw uszczelniajgcych i innych substanciji,
ktére mogtyby wptynaé niekorzystnie na przywieranie. Jesli na podtozu zostanie wykryty brud, zaleca
sie czyszczenie podioza przez natryskiwanie wody z weza.

Zaciski, wieszaki, podpory, oktadziny i inne elementy przymocowane do podtoza powinny byé
umieszczone przez innych wykonawcéw przed lub po naniesieniu TECWOOL F®. Kanaly
wentylacyjne, rurociggi, przewody kablowe i inny podwieszony sprzet moga by¢é montowane po
naniesieniu TECWOOL F®; w takim przypadku wymagana bedzie pdzniejsza kontrola oraz, jesli to
konieczne, naprawa zaprawy.

A.1.3 Kontrola na miejscu

Grubosc¢ nalezy mierzy¢ w wystarczajgcej liczbie punktow, aby okresli¢ grubos¢ Srednig i minimalna.
Odpowiednia metoda pomiaru grubo$ci zostata podana w EAD 350140-00-1106, sekcja 2.3.4.

Gestos¢ utwardzonej zaprawy nalezy mierzy¢ z tolerancjg podang w kolejnych zatgcznikach.

Sita wigzania zaprawy do podtoza powinna zosta¢ zbadana na miejscu. Odpowiednia metoda zostata
okreslona w Porozumieniu EGOLF EA 05, ktére moze by¢ uzyte jako podstawa do przeprowadzenia
préb na miejscu. Osoba odpowiedzialna za prace zdecyduje o adekwatnosci wynikéw badan na
miejscu biorgc pod uwage wartosci odniesienia podane w kolejnym zatgczniku. W celu ich akceptacji
mozna odwofac¢ sie do zalecen podanych w EAD, sekcja G.4 lub innych istniejgcych kryteriow, w
zakresie odpowiedzialnosci osoby odpowiedzialnej za prowadzenie prac.

11 PN-EN 13381-3 Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢ ogniowg
elementéw konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Zabezpieczenia elementéw betonowych.
12 PN-EN 13381-4 Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢ ogniowg

elementéw konstrukcyjnych -- Cze$¢ 4: Bierne zabezpieczenia elementéw stalowych.
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ZAL ACZNIK 2. Specyfikacja i ocena ochrony przed ogniem nosnych elementéw betonowych
chronionych przez TECWOOL F® (zamierzone zastosowanie Typ 3)

A.2.1 Belki i stupy betonowe nosne
A.2.1.1 Klasyfikacja

Elementy konstrukcyjne opisane w niniejszym aneksie zostaty zbadane i ocenione zgodnie z PN-EN
13381-3 i sklasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-2.

Grubosc¢ rownowazna betonu i wtasciwosci izolacji zostaty podane w sekcji A.2.1.3.
A.2.1.2 Wymagania montazowe

Montaz systemu powinien zostaé przeprowadzony zgodnie z warunkami podanymi w A.1.2 i ponizszg
specyfikacja.

A.2.1.2.1 Wsporcze elementy konstrukcyjne
TECWOOL® moze by¢ nanoszony na belki i stupy betonowe wystawione na dziatanie ognia

z wiecej niz jednej strony. Specyfikacje wsporczych elementéw konstrukcyjnych podano w tabeli
A2.1.

Tabela A.2.1: Specyfikacja wsporczych elementéw betonowych.

Element Charakterystyka Montaz i mocowanie

Wysoko$¢ sekcji = 450 mm”

Szerokos$¢ sekcji 2 150 mm

Gestosc: 2400 kg/m® + 15%
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie = 25,0 N/mm?
Wykonane z dowolnego typu kruszywa

Zelbet.
Beton zwolniony z formy bez czynnika.
Powierzchnia wolna od oleju, smaru,

pytu, itp.

Nosne belki i stupy
betonowe

*

Wysokos¢ moze by¢é zmniejszona pod warunkiem, Ze powierzchnia sekcji
pozostanie taka sama lub bedzie wyzsza przez zwiekszenie szerokosci.

A.2.1.2.2 Zaprawa ogniochronna

TECWOOL F® jest nanoszony bezposrednio na widoczne boki konstrukcji betonowej, ktéra ma byé
chroniona, zgodnie z jej ksztattem. TECWOOL F® jest natryskiwany warstwowo z zachowaniem
regularnych grubosci w celu osiggniecia grubo$ci wymaganej zgodnie z niniejszym zatgcznikiem.
Wtioskowate pekniecia w zaprawie po wyschnieciu nie sg dopuszczalne.

Specyfikacja zaprawy ogniochronnej podana zostata w tabeli A.2.2.

Tabela A.2.2: Specyfikacja zastosowanej zaprawy.

Produkt Charakterystyka Montaz i mocowanie

Brak wykonczenia po naniesieniu.
Natryskiwana warstwowo, grubosé
warstwy: okoto 10 mm.

TECWOOL E® Nanoszona natryskowo bez:

Grubos¢: 12,2 mm do 38,0 mm - Podktadu lub czynnika wigzgcego
(Zaprawa po - Powtoki wierzchniej lub powtoki
P p Gestosc¢: 351 kg/m?® £ 15% uszczelniajgcej
utwardzeniu) . -
- Mechanicznych tacznikéw lub
wzmocnien

- Dodatkéw nieobecnych
w suchej mieszance
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A.2.1.2.3 Wtasnosci wigzace TECWOOL F® na belkach i stupach betonowych

Ocena wilasnosci wigzagcych TECWOOL F® po naniesieniu na konstrukcje betonowe zostata
przeprowadzona zgodnie z procedurg EGOLF EA 05.

Wskazane wartosci sg reprezentatywne dla zniszczenia kohezyjnego w poblizu powierzchni zaprawy.

Wartosci te sg warto$ciami orientacyjnymi i nie odzwierciedlajg oceny statystycznej ani minimalnych
warto$ci gwarantowanych.

Tabela A.2.3: Wytrzymatos¢ na rozcigganie na podtozach betonowych.

Grubo$é TECWOOL F® Srednia wytrzymatosé

Powierzchnia Rodzaj zniszczenia

(mm) na rozcigganie (MPa)
Podtoze betonowe 12,0 0,0390 Kohezyjne
zgodnie z EGOLF EA 05 37,0 0,0204 Kohezyjne

A.2.1.3 Ocena wilasnosci ogniochronnych TECWOOL F® na belkach i stupach betonowych
A.2.1.3.1 Informacje ogéine

Metoda uzyta do oceny wiasnosci ogniochronnych TECWOOL F®, w przypadku natozenia
na elementy betonowe, jest zgodna z klauzulg 13 PN-EN 13381-3.

A.2.1.3.2 Wlasnosci izolacyjne

Srednia temperatura nienarazonej powierzchni belki betonowej chronionej warstwg zaprawy o
grubosci 12,2 mm przekroczyta 140°C temperatury poczatkowej w 129 minucie.

Kryteria izolacyjne byly utrzymywane dla belki betonowej chronionej warstwg zaprawy o grubosci 38,0
mm przez caty czas trwania badania (360 minut).

A.2.1.3.3 Przyczepnosé

Przyczepnos¢ TECWOOL F®, w przypadku natozenia na belki lub stupy betonowe, zostata okreslona
zgodnie z wymaganiami klauzuli 13.5 PN-EN 13381-3.

W Zadnym momencie maksymalna zanotowana temperatura wystawionej na dziatanie ognia
powierzchni betonu chronionego warstwag zaprawy o grubosci 12,2 mm nie byla wyzsza o wigcej niz
50% powyzej sredniej wartosci temperatur zanotowanych na odstonietej powierzchni betonowej (nie
wystepuje problem w zakresie kleistosci).

W Zzadnym momencie maksymalna zanotowana temperatura wystawionej na dziatanie ognia
powierzchni betonu chronionego warstwg zaprawy o grubosci 38,0 mm nie byta wyzsza o wiecej niz
50% powyzej sredniej wartosci temperatur zanotowanych na odstonietej powierzchni betonowej (nie
wystepuje problem w zakresie kleistosci).
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A.2.1.3.4 Ochrona belek i stupédw betonowych

Wydajnosc¢ izolacji materiatlu ochronnego o grubosci 12,2 mm i 38,0 mm w przypadku natozenia na
belki i stupy betonowe, jak zostalo to podane w tabeli A.2.1, wystawionej na dziatanie temperatury
zgodnie ze standardowg krzywg czas-temperatura zdefiniowang w paragrafie 5.1.1 PN-EN 1363-1,
podano w ponizszych tabelach w zakresie temperatur 350 °C — 650 °C.

Tabela A.2.4: Funkcja gtebokosci wystgpienia temperatur krytycznych betonu dla zaprawy TECWOOL F® o
grubosci 12,2 mm.

Temperatura Glebokos¢ wystapienia temperatur krytycznych wewnatrz betonu (mm)
() 30min _ 60min 90 min 120min 150 min 180 min 210 min 240 min
350 -- - - -- 40 64 - --
400 - - - -- -- 53 70 --
450 - - - -- -- 33 60 74
500 - - -- -- -- - 44 64
550 - - - -- -- - - 51
600 - - - - -- - - 28
650 -- - - -- -- - - --

Tabela A.2.5: Funkcja gtebokosci wystgpienia temperatur krytycznych betonu dla zaprawy TECWOOL F® o
grubosci 38,0 mm.

Temperatura Glebokos¢ wystapienia temperatur krytycznych wewnatrz betonu (mm)
(©) 30 min 60 min 90min 120 min 150 min 180 min 210 min 240 min

350 -- - - -- - - - -

400 -- - - -- - -- - -

450 -- - - -- - -- - -

500 - - - - - - - -

550 -- - - - - - - -

600 -- - - -- - - - -

650 -- -- - -- - - - -

A.2.1.3.5 Réwnowazna grubosé betonu

Roéwnowazna grubos$¢ betonu indukowana przez ochronng zaprawe TECWOOL F®, naniesiong
w warstwie o grubosci 12,2 mm i 38,0 mm na belki lub stupy betonowe, jest okreslona zgodnie z
Zatgcznikiem C do PN-EN 13381-3 i zostata podana w tabeli A.2.6.

Tabela A.2.6: Réwnowazna grubos$¢ betonu indukowana przez TECWOOL F®,

Okres (minuty) 30 60 90 120 180 240
Réwnowazna  TECWOOL F® przy grubosci 12,2 mm 31 45 50 a7 40 -
grubos¢
betonu (mm)  TECWOOL F® przy grubosci 38,0 mm 71 75 89 92 98 91

Rownowazna grubo$¢ betonu Heq w funkcji grubosci TECWOOL F® zostata podana na rysunkach
A21,A.22,A.2.3,A.2.4i A.2.5 odpowiednio dla okresow 30, 60, 90, 120 i 180 minut.
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Rys. A.2.2: Rbwnowazna grubos¢ betonu (60 minut)

100

80
70
60

50

Heq (MmM)

40
30
20
10

10 15 20 25 30 35 40

Rys. A.2.3: Rbwnowazna grubos¢ betonu (90 minut)
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Rys. A.2.4: Réwnowazna grubos$¢ betonu (120 minut)
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Rys. A.2.5: Rownowazna grubos¢ betonu (180 minut)
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A.2.2 Stropy i $ciany betonowe nosne

A.2.2.1 Klasyfikacja

Elementy konstrukcyjne opisane w niniejszym zatgczniku zostaty przebadane i ocenione zgodnie z

PN-EN 13381-3 i sklasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-2.

Réwnowazna grubosc¢ betonu i wtasciwosci izolacji zostaty podane w sekcji A.2.2.3.

A.2.2.2 Wymagania montazowe

Montaz systemu powinien zosta¢ przeprowadzony zgodnie z postanowieniami w A.1.2 i ponizszymi

specyfikacjami.

A.2.2.2.1 Wsporcze elementy konstrukcyjne

TECWOOL F® moze by¢ nanoszony na stropy betonowe wystawione na dziatanie ognia z jednej
strony, zarébwno w orientacji poziomej (podfogi), jak i pionowej (Sciany). Specyfikacja wsporczego

elementu konstrukcyjnego zostata podana w tabeli A.2.7.

Tabela A.2.7: Specyfikacja betonowego elementu konstrukcyjnego.

Element Charakterystyki

Montaz i mocowanie

Grubos¢ stropu/sciany = 140 mm
Stropy i $ciany Gestosc¢: 2400 kg/m?® + 15%
betonowe nosne Wytrzymatos$¢ na $ciskanie = N/mm?

Wykonana z dowolnego typu kruszywa

Zelbet.

Beton zwolniony z formy bez czynnika.

Powierzchnia wolna od oleju, smaru,
pytu, itp.

A.2.2.2.2 Zaprawa ogniochronna

TECWOOL F® jest nanoszony bezposrednio na konstrukcje betonowg warstwowo z zachowaniem
regularnej grubosci az do osiggnigcia grubosci wymaganej zgodnie z niniejszym zatgcznikiem.

Pekniecia wloskowate w suchej zaprawie nie sg dopuszczalne.

Specyfikacja zaprawy ogniochronnej zostata podana w tabeli A.2.8.

Tabela A.2.7: Specyfikacja hanoszonej zaprawy.

Element Charakterystyki Montaz i mocowanie
Brak wykonczenia po naniesieniu.
Natryskiwana warstwowo; grubo$¢
warstw okoto 10 mm.

TECWOOL F® Nanoszona natryskowo bez:

Grubos$é: 12,1 mm do 35,2 mm

(Zaprawa po

3
utwardzeniu) Gestosé: 351 kg/m* + 15%

- Podktadu lub czynnika wigzgcego
- Powtoki wierzchniej lub powtoki
uszczelniajgcej

- Mechanicznych tgcznikéw lub
wzmochien

- Dodatkéw nieobecnych

w suchej mieszance
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A.2.2.2.3 Wtasnosci wigzace TECWOOL F® na stropach i $cianach betonowych

Ocena wiasnosci wigzgcych TECWOOL F® po naniesieniu na konstrukcje betonowe, zostata
przeprowadzona zgodnie z procedurg EGOLF EA 05.

Wskazane wartosci sg reprezentatywne dla zniszczenia kohezyjnego w poblizu powierzchni zaprawy.

Wartosci te sg warto$ciami orientacyjnymi i nie odzwierciedlajg oceny statystycznej ani minimalnych
warto$ci gwarantowanych.

Tabela A.2.9: Wytrzymatos¢ na rozcigganie na podtozach betonowych.

Grubo$é TECWOOL F® Srednia wytrzymatosé

Powierzchnia Rodzaj zniszczenia

(mm) na rozcigganie (MPa)
Podtoze betonowe 12,0 0,0390 Kohezyjne
zgodnie z EGOLF EA 05 37,0 0,0204 Kohezyjne

A.2.2.3 Ocena wiasnosci ogniochronnych TECWOOL F® na stropach i $cianach betonowych
A.2.2.3.1 Informacje ogéine

Metoda oceny uzyta do oceny wiasnosci ogniochronnych TECWOOL F®, w przypadku natozenia
na elementy betonowe jest zgodna z klauzulg 13 PN-EN 13381-3.

A.2.2.3.2 Wlasnosci izolacyjne

Kryteria izolacyjne byty utrzymywane dla stropu betonowego chronionego warstwg zaprawy o grubosci
12,1 mm przez caty czas trwania badania (306 minut).

Kryteria izolacyjne byty utrzymywane dla stropu betonowego chronionego warstwg zaprawy o grubosci
35,2 mm przez caly czas trwania badania (360 minut).

A.2.2.3.3 Przyczepnosé

Przyczepno$¢ TECWOOL F®, w przypadku natozenia na stropy lub $ciany betonowe, zostata
okreslona zgodnie z wymaganiami klauzuli 13.5 PN-EN 13381-3.

W Zzadnym momencie maksymalna zanotowana temperatura odstonietej powierzchni betonu nie byta
wyzsza o wiecej niz 50% powyzej Sredniej wartosci temperatur zanotowanych na odstonietej
powierzchni betonowej (nie wystepuje problem w zakresie kleistosci).

A.2.2.3.3.2 Kryteria przyczepnosci dla stropéw z warstwg TECWOOL F® o grubosci 35,2 mm
W Zadnym momencie maksymalna zanotowana temperatura odstonietej powierzchni betonu nie byta

wyzsza o wiecej niz 50% powyzej Sredniej wartodci temperatur zanotowanych na odstonietej
powierzchni betonowej (nie wystepuje problem w zakresie kleistosci).
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A.2.2.3.4 Ochrona stropéw i scian betonowych

Wydajnosc¢ izolacji materiatlu ochronnego o grubosci 12,1 mm i 35,2 mm w przypadku natozenia na
stropy i $ciany betonowe, jak zostato to podane w tabeli A.2.7, podlegajgcej wystawieniu na dziatanie
temperatury zgodnie ze standardowg krzywg czas-temperatura zdefiniowang w paragrafie 5.1.1 PN-
EN 1363-1, podano w ponizszych tabelach w zakresie temperatur 350 °C — 650 °C.

Tabela A.2.10: Funkcja gtebokosci wystgpienia temperatur krytycznych betonu dla zaprawy TECWOOL F® o
grubosci 12,1 mm

Temperatura Glebokos¢ wystapienia temperatur krytycznych wewnatrz betonu (mm)
() 30min 60min 90min 120min 150min 180min 210min 240min 270min 300min
350 - - - - - 28 42 52 58 63
400 - -- - - - 21 30 41 49 56
450 - -- - - - - 24 30 41 47
500 - -- - - - - 19 26 32 40
550 - -- - - - - - 22 27 33
600 - -- -- - -- - -- 18 24 28
650 - -- -- - -- - -- - 20 25

Tabela A.2.11: Funkcja gtebokosci wystgpienia temperatur krytycznych betonu dla zaprawy TECWOOL F® o
grubosci 35,2 mm

Temperatura Glebokos$¢ wystapienia temperatur krytycznych wewnatrz betonu (mm)

(C) 30min 60min  90min 120min 150min 180min 210min 240min 270min 300min

400 - - -- - - - - - - -

450 - -- - - - - - - - -

A.2.2.3.5 Réwnowazna grubosé betonu

Roéwnowazna grubos$¢ betonu indukowana przez ochronng zaprawe TECWOOL F®, naniesiong
w warstwie o grubosci 12,1 mm i 35,2 mm na stropy lub Sciany betonowe, jest okreslona zgodnie z
Zatgcznikiem C do PN-EN 13381-3 i zostata podana w tabeli A.2.12.

Tabela A.2.12: Réwnowazna grubosé¢ betonu indukowana przez TECWOOL F®,

Okres (minuty) 30 60 90 120 180 240

Réwnowazna TECWOOL F® przy 12,1 mm 41 50 53 52 42 27
grubos¢

betonu (mm)  TECWOOL F® przy 35,2 mm 85 100 114 121 126 132

Rownowazna grubo$¢ betonu Heq w funkcji grubosci TECWOOL F® zostata podana na rysunkach
A.2.6,A.2.7,A.2.8,A.2.9iA.2.10 odpowiednio dla okreséw 30, 60, 90, 120, 180 i 240 minut.
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Rys. A.2.6: Rdwnowazna grubos¢ betonu (30 minut)
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Rys. A.2.7: Réwnowazna grubos$¢ betonu (60 minut)
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Rys. A.2.8: Rbwnowazna grubosc¢ betonu (90 minut)
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Rys. A.2.9: Réwnowazna grubos¢ betonu (120 minut)
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Rys. A.2.10: Réwnowazna grubos¢ betonu (180 minut)

Rys. A.2.11: Réwnowazna grubos¢ betonu (240 minut)
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ZALACZNIK 3. Specyfikacja i ocena ochrony przed ogniem nosnych elementéw stalowych
chronionych przez TECWOOL F® (zamierzone zastosowanie Typ 4)

A.3.1 Klasyfikacja

System opisany w niniejszym zatgczniku zostat zbadany i oceniony zgodnie z PN-EN 13381-4
i sklasyfikowany zgodnie z PN-EN 13501-2.

Ocena wymaganej grubosci zaprawy TECWOOL F® dla okreslonego okresu odpornosci na ogien,
w temperaturze obliczeniowej w zakresie od 300 °C do 700 °C i w funkcji wspotczynnika przekroju
elementu stalowego, zostata podana w sekcji A.3.3.

A.3.2 Wymagania montazowe

Montaz produktu powinien zosta¢ przeprowadzony zgodnie z ustaleniami w A.1.2 i zamieszczong
ponizej specyfikacja.

A.3.2.1 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza sktada sie z nosnych elementdéw stalowych o nastepujacych charakterystykach:
o Belki i stupy z dwuteownikéw i dwuteownikéw szerokostopowych (od tabeli A.3.3 do tabeli A.3.9
niniejszej EOT).
Maksymalna wysokosc¢ belki jest ograniczona do 450 mm, a maksymalna wysokos$¢ stupa do 600
mm.
Uwaga: Grubos¢ ochrony podana dla dwuteownika i dwuteownika szerokostopowego ma
takze zastosowanie do innych ksztattownikéw stalowych (np. ceownikéw, kgtownikow
i teownikéw), uwzgledniajgc ten sam wspétczynnik przekroju.
e Belki i stupy o profilach zamknietych (od tabeli A.3.10 do tabeli A.3.16 niniejszej EOT).
e Klasy stali konstrukcyjnej (oznaczenie S) zgodnie z PN-EN 10025% z wytgczeniem S185.
o Wspodtczynniki przekroju, jak podano od tabeli A.3.3 do tabeli A.3.16 niniejszej EOT.
Elementy stalowe o wspétczynniku przekroju mniejszym niz 67 m powinny by¢ chronione
zaprawg TECWOOL F® o grubosci podanej dla elementu o wspdtczynniku przekroju réwnym
67 m,
e Troéjstronne narazenie na ogien dla belek i czterostronne narazenie na ogien dla stupdéw.
W przypadku belek lub stupdédw o mniejszej liczbie stron narazonych na ogien, grubos¢ zaprawy
moze by¢ dobrana zgodnie z tabelami od A.3.3 do A.3.16, biorgc pod uwage wspétczynnik
przekroju obliczony dla stosownego przypadku.

13 PN-EN 10025-1 do 6 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
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A.3.2.2 Powierzchnia elementéw stalowych

Przekroje stali muszg by¢ oczyszczane strumieniowo-sciernie do SA2% lub réwnowaznej wg EN 1SO
8501-1*. Powierzchnia powinna by¢ odstonieta, czysta, sucha i wolna od pytu.

Zaprawa TECWOOL F® jest oceniana dla bezpos$redniego naniesienia na elementy stalowe.

A.3.2.3 Zaprawa ogniochronna

Zaprawa TECWOOL F® jest nakfadana na widoczne boki stalowego elementu konstrukcyjnego, ktéry
ma by¢ chroniony, zgodnie z jego ksztattem. TECWOOL F® jest natryskiwany zgodnie z tabelg A.3.1

w celu osiggniecia wymaganej grubosci zgodnie z niniejszym zatgcznikiem. Wioskowate pekniecia w
suchej zaprawie nie sg dopuszczalne.

Tabela A.3.1: Specyfikacja zastosowanej zaprawy.

Produkt Charakterystyka Montaz i mocowanie

Brak wykonczenia po naniesieniu.
Dla zastosowan o minimalnej grubosci,
zaprawa natryskiwana jest w jednej
warstwie. Dla zastosowan o grubosci
Sredniej, nanoszona jest w dwéch
warstwach. Dla zastosowan o grubo$ci
maksymalnej, natryskiwana jest w

TECWOOL F® Grubosé: 10 mm do 69 mm trzech warstwach. . 3
Natryskiwana warstwowo; grubosé

warstwy: okoto 10 mm.

Zaprawa nanoszona natryskowo bez:

- Czynnika wigzgcego

- Powtoki wierzchniej lub powtoki

uszczelniajgcej

- Mechanicznych tacznikéw lub

wzmocnien

- Dodatkéw nieobecnych

w suchej mieszance

(Zaprawa po

3
utwardzeniu) Gestosé: 341 kg/m3 £ 15%

A.3.2.4 Wiasnosci wigzagce TECWOOL F® na elementach stalowych

Ocena witasnosci wigzgcych TECWOOL F®, po naniesieniu na konstrukcje stalowe, zostata
przeprowadzona zgodnie z procedurg EGOLF EA 05.

Wskazane wartosci sg reprezentatywne dla zniszczenia kohezyjnego w poblizu powierzchni zaprawy.

Warto$ci te sg warto$ciami orientacyjnymi i nie odzwierciedlajg oceny statystycznej ani minimalnych
wartosci gwarantowanych.

Tabela A.3.2: Wytrzymato$¢ na rozcigganie na podtozach stalowych.

Grubo$é TECWOOL F® Srednia wytrzymatos$é

Powierzchnia Rodzaj zniszczenia

(mm) na rozcigganie (MPa)
Podtoze stalowe zgodnie Minimalna 0,0055 Kohezyjne
z EGOLF EA 05 Minimalna 0.0028 Kohezyine

14 PN-EN I1SO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.
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A.3.3 Ocena wiasnosci ogniochronnych TECWOOL F® na konstrukcjach stalowych

Ocena wtasnosci ogniochronnych TECWOOL F® po naniesieniu na konstrukcje stalowe zostata
wykonana zgodnie z PN-EN 13381-4, Zatgcznik E.5 Analiza Numeryczna Metodg Regresji.

Wiasnosci ogniochronne belek i stupow dwuteowych/dwuteowych szerokostopowych zostaty podane
w tabelach od A.3.3 do A.3.9.

Wiasnosci ogniochronne belek i stupéw o profilu zamknietym zostaty podane w tabelach od A.3.10 do
A.3.16, a obliczone zostaty zgodnie z Zatgcznikiem A, sekcja A.3 EN 13381-4.
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Tabela A.3.3: Odpornosé¢ na ogien dwuteownikéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornosé¢ na ogien w okresie 30 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 10 10 10 10 10 10 10 10 10
70 10 10 10 10 10 10 10 10 10
80 10 10 10 10 10 10 10 10 10
90 10 10 10 10 10 10 10 10 10
100 10 10 10 10 10 10 10 10 10
110 11 10 10 10 10 10 10 10 10
120 12 10 10 10 10 10 10 10 10
130 12 10 10 10 10 10 10 10 10
140 13 11 10 10 10 10 10 10 10
150 13 11 10 10 10 10 10 10 10
160 14 12 10 10 10 10 10 10 10
170 14 12 10 10 10 10 10 10 10
180 14 12 11 10 10 10 10 10 10
190 15 13 11 10 10 10 10 10 10
200 15 13 11 10 10 10 10 10 10
210 15 13 12 10 10 10 10 10 10
220 15 13 12 10 10 10 10 10 10
230 15 14 12 11 10 10 10 10 10
240 16 14 12 11 10 10 10 10 10
250 16 14 12 11 10 10 10 10 10
260 16 14 13 11 10 10 10 10 10
270 16 14 13 11 10 10 10 10 10
280 16 14 13 12 10 10 10 10 10
290 16 15 13 12 10 10 10 10 10
300 16 15 13 12 11 10 10 10 10
310 16 15 13 12 11 10 10 10 10
320 16 15 13 12 11 10 10 10 10
330 17 15 14 12 11 10 10 10 10
340 17 15 14 12 11 10 10 10 10
350 17 15 14 12 11 10 10 10 10
360 17 15 14 12 11 10 10 10 10
370 17 15 14 13 11 10 10 10 10
380 17 15 14 13 11 10 10 10 10
390 17 15 14 13 12 10 10 10 10
400 17 16 14 13 12 11 10 10 10
410 17 16 14 13 12 11 10 10 10
420 17 16 14 13 12 11 10 10 10
430 17 16 14 13 12 11 10 10 10
440 17 16 14 13 12 11 10 10 10

495 18 16 15 13 12 11 10 10 10
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Tabela A.3.4: Odporno$¢ na ogienn dwuteownikéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornosé¢ na ogien w okresie 45 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowej
(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 11 10 10 10 10 10 10 10 10
70 12 10 10 10 10 10 10 10 10
80 13 11 10 10 10 10 10 10 10
90 14 12 10 10 10 10 10 10 10
100 15 13 11 10 10 10 10 10 10
110 16 14 12 10 10 10 10 10 10
120 17 14 12 11 10 10 10 10 10
130 17 15 13 11 10 10 10 10 10
140 18 16 14 12 10 10 10 10 10
150 18 16 14 12 11 10 10 10 10
160 19 16 15 13 11 10 10 10 10
170 19 17 15 13 12 10 10 10 10
180 19 17 15 14 12 11 10 10 10
190 20 17 16 14 12 11 10 10 10
200 20 18 16 14 13 11 10 10 10
210 20 18 16 15 13 12 10 10 10
220 20 18 16 15 13 12 11 10 10
230 20 18 17 15 14 12 11 10 10
240 21 19 17 15 14 12 11 10 10
250 21 19 17 15 14 13 11 10 10
260 21 19 17 16 14 13 12 10 10
270 21 19 17 16 14 13 12 11 10
280 21 19 18 16 15 13 12 11 10
290 21 19 18 16 15 13 12 1 10
300 21 20 18 16 15 14 12 11 10
310 22 20 18 16 15 14 12 11 10
320 22 20 18 17 15 14 13 1 10
330 22 20 18 17 15 14 13 12 11
340 22 20 18 17 15 14 13 12 11
350 22 20 18 17 15 14 13 12 11
360 22 20 18 17 16 14 13 12 11
370 22 20 19 17 16 14 13 12 11
380 22 20 19 17 16 15 13 12 11
390 22 20 19 17 16 15 13 12 11
400 22 20 19 17 16 15 14 12 11
410 22 20 19 17 16 15 14 13 11
420 22 21 19 17 16 15 14 13 12
430 22 21 19 18 16 15 14 13 12
440 22 21 19 18 16 15 14 13 12

495 23 21 19 18 17 15 14 13 12
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Tabela A.3.5: Odpornosé¢ na ogien dwuteownikdéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornosé¢ na ogien w okresie 60 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 16 13 10 10 10 10 10 10 10
70 16 13 11 10 10 10 10 10 10
80 18 15 12 10 10 10 10 10 10
90 19 16 14 12 10 10 10 10 10
100 20 17 15 13 1 10 10 10 10
110 21 18 16 14 12 10 10 10 10
120 22 19 17 15 13 11 10 10 10
130 22 20 17 15 13 12 10 10 10
140 23 20 18 16 14 13 11 10 10
150 23 21 18 16 15 13 12 10 10
160 24 21 19 17 15 14 12 11 10
170 24 22 19 17 16 14 13 11 10
180 24 22 20 18 16 15 13 12 11
190 25 22 20 18 16 15 13 12 11
200 25 23 20 19 17 15 14 13 11
210 25 23 21 19 17 16 14 13 12
220 25 23 21 19 17 16 14 13 12
230 26 23 21 19 18 16 15 13 12
240 26 23 21 20 18 16 15 14 13
250 26 24 22 20 18 17 15 14 13
260 26 24 22 20 18 17 15 14 13
270 26 24 22 20 19 17 16 14 13
280 26 24 22 20 19 17 16 15 13
290 26 24 22 21 19 17 16 15 14
300 27 24 22 21 19 18 16 15 14
310 27 25 23 21 19 18 16 15 14
320 27 25 23 21 19 18 17 15 14
330 27 25 23 21 20 18 17 15 14
340 27 25 23 21 20 18 17 16 14
350 27 25 23 21 20 18 17 16 15
360 27 25 23 21 20 18 17 16 15
370 27 25 23 22 20 19 17 16 15
380 27 25 23 22 20 19 17 16 15
390 27 25 23 22 20 19 17 16 15
400 27 25 24 22 20 19 18 16 15
410 27 25 24 22 20 19 18 16 15
420 27 25 24 22 20 19 18 17 15
430 27 26 24 22 21 19 18 17 15
440 28 26 24 22 21 19 18 17 16

495 28 26 24 23 21 20 18 17 16
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Tabela A.3.6: Odpornos$é na ogien dwuteownikéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornos¢ na ogien w okresie 90 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 25 21 18 15 13 11 10 10 10
70 26 22 19 16 13 11 10 10 10
80 28 24 21 18 15 13 12 10 10
90 29 25 22 19 17 15 13 11 10
100 30 26 23 21 18 16 14 13 11
110 31 27 24 22 19 17 15 14 12
120 32 28 25 23 20 18 16 15 13
130 32 29 26 23 21 19 17 16 14
140 33 30 27 24 22 20 18 16 15
150 33 30 27 25 23 21 19 17 16
160 34 31 28 25 23 21 19 18 16
170 34 31 28 26 24 22 20 18 17
180 34 31 29 26 24 22 20 19 17
190 35 32 29 27 25 23 21 19 18
200 35 32 29 27 25 23 21 20 18
210 35 32 30 27 25 23 22 20 19
220 35 33 30 28 26 24 22 20 19
230 36 33 30 28 26 24 22 21 19
240 36 33 31 28 26 24 23 21 20
250 36 33 31 29 27 25 23 21 20
260 36 33 31 29 27 25 23 22 20
270 36 34 31 29 27 25 23 22 20
280 36 34 31 29 27 25 24 22 21
290 37 34 32 29 27 26 24 22 21
300 37 34 32 30 28 26 24 23 21
310 37 34 32 30 28 26 24 23 21
320 37 34 32 30 28 26 24 23 21
330 37 34 32 30 28 26 25 23 22
340 37 35 32 30 28 26 25 23 22
350 37 35 32 30 28 27 25 23 22
360 37 35 33 30 29 27 25 24 22
370 37 35 33 31 29 27 25 24 22
380 37 35 33 31 29 27 25 24 22
390 37 35 33 31 29 27 26 24 23
400 38 35 33 31 29 27 26 24 23
410 38 35 33 31 29 27 26 24 23
420 38 35 33 31 29 27 26 24 23
430 38 35 33 31 29 28 26 24 23
440 38 35 33 31 29 28 26 25 23

495 38 36 34 32 30 28 27 25 24
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Tabela A.3.7: Odpornos$¢ na ogien dwuteownikéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornos¢ na ogien w okresie 120 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 35 30 26 22 19 17 15 13 11
70 36 31 27 23 20 18 16 14 12
80 38 33 29 25 22 20 18 16 14
90 39 34 30 27 24 22 19 17 16
100 40 36 32 28 26 23 21 19 17
110 41 37 33 30 27 24 22 20 18
120 42 37 34 31 28 25 23 21 19
130 42 38 35 32 29 26 24 22 20
140 43 39 35 32 30 27 25 23 21
150 43 40 36 33 30 28 26 24 22
160 44 40 37 34 31 29 27 25 23
170 44 41 37 34 32 29 27 25 23
180 45 11 38 35 32 30 28 26 24
190 45 41 38 35 33 30 28 26 25
200 45 42 39 36 33 31 29 27 25
210 45 42 39 36 34 31 29 27 25
220 46 42 39 36 34 32 30 28 26
230 46 42 39 37 34 32 30 28 26
240 46 43 40 37 35 32 30 28 27
250 46 43 40 37 35 33 31 29 27
260 46 43 40 38 35 33 31 29 27
270 a7 43 40 38 35 33 31 29 28
280 47 44 41 38 36 33 31 30 28
290 47 44 41 38 36 34 32 30 28
300 a7 44 41 38 36 34 32 30 28
310 47 44 41 39 36 34 32 30 29
320 47 44 41 39 36 34 32 31 29
330 47 44 41 39 37 35 33 31 29
340 47 44 42 39 37 35 33 31 29
350 47 44 42 39 37 35 33 31 29
360 48 45 42 39 37 35 33 31 30
370 48 45 42 40 37 35 33 31 30
380 48 45 42 40 37 35 33 32 30
390 48 45 42 40 38 35 34 32 30
400 48 45 42 40 38 36 34 32 30
410 48 45 42 40 38 36 34 32 30
420 48 45 43 40 38 36 34 32 31
430 48 45 43 40 38 36 34 32 31
440 48 45 43 40 38 36 34 32 31

495 48 46 43 41 39 37 35 33 31
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Tabela A.3.8: Odpornosé¢ na ogien dwuteownikdéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornos¢ na ogien w okresie 180 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 54 47 41 37 33 29 26 24 21
70 55 48 42 38 34 30 27 24 22
80 57 50 45 40 36 33 30 27 25
90 59 52 47 42 38 35 32 29 27
100 60 54 48 44 40 37 34 31 29
110 61 55 50 46 42 38 35 33 30
120 62 56 51 47 43 40 37 34 32
130 62 57 52 48 44 41 38 35 33
140 63 58 53 49 45 42 39 36 34
150 63 58 54 50 46 43 40 37 35
160 64 59 54 51 47 44 41 38 36
170 64 59 55 51 48 45 42 39 37
180 65 60 56 52 48 45 42 40 37
190 65 60 56 52 49 46 43 40 38
200 65 61 57 53 49 46 44 41 39
210 66 61 57 53 50 47 44 42 39
220 66 61 57 54 50 47 45 42 40
230 66 62 58 54 51 48 45 43 40
240 66 62 58 55 51 438 46 43 41
250 67 62 58 55 52 49 46 44 41
260 67 62 59 55 52 49 46 44 42
270 67 63 59 55 52 49 47 44 42
280 67 63 59 56 53 50 47 45 42
290 67 63 59 56 53 50 47 45 43
300 67 63 60 56 53 50 48 45 43
310 67 63 60 56 53 51 48 46 43
320 68 64 60 57 54 51 48 46 44
330 68 64 60 57 54 51 48 46 44
340 68 64 60 57 54 51 49 46 44
350 68 64 60 57 54 51 49 47 44
360 68 64 61 57 54 52 49 47 45
370 68 64 61 58 55 52 49 47 45
380 68 64 61 58 55 52 49 47 45
390 68 64 61 58 55 52 50 47 45
400 68 65 61 58 55 52 50 47 45
410 68 65 61 58 55 53 50 48 45
420 68 65 61 58 55 53 50 48 46
430 68 65 61 58 55 53 50 48 46
440 69 65 62 58 56 53 50 48 46

495 69 65 62 59 56 54 51 49 47




Strona 27 z 34 Europejskiej Oceny Technicznej ETA 11/0185 wydana 05.08.2019 ITeC

Tabela A.3.9: Odpornosé¢ na ogien dwuteownikdéw szerokostopowych i dwuteownikow.

Odpornos¢ na ogien w okresie 240 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 - 65 57 51 46 41 38 34 31
70 - 66 58 52 47 43 39 35 32
80 - 68 61 55 50 46 42 38 35
90 - - 63 58 53 48 44 41 38
100 - - 65 60 55 50 47 43 40
110 - - 67 61 57 52 49 45 42
120 - - 68 63 58 54 50 47 44
130 - - - 64 60 55 52 48 45
140 - - - 65 61 57 53 50 a7
150 - - - 66 62 58 54 51 48
160 - - - 67 63 59 55 52 49
170 - - - 68 64 60 56 53 50
180 - - - 69 64 61 57 54 51
190 - - - - 65 61 58 55 52
200 - - - - 66 62 59 55 52
210 - - - - 66 63 59 56 53
220 - - - - 67 63 60 57 54
230 - - - - 67 64 60 57 54
240 - - - - 68 64 61 58 55
250 - - - - 68 65 61 58 55
260 - - - - 69 65 62 59 56
270 - - - - 69 66 62 59 56
280 - - - - - 66 63 60 57
290 - - - - - 66 63 60 57
300 - - - - - 67 63 60 58
310 - - - - - 67 64 61 58
320 - - - - - 67 64 61 58
330 - - - - - 68 64 61 59
340 - - - - - 68 65 62 59
350 - - - - - 68 65 62 59
360 - - - - - 68 65 62 59
370 - - - - - 68 65 62 60
380 - - - - - 69 66 63 60
390 - - - - - 69 66 63 60
400 - - - - - 69 66 63 60
410 - - - - - 69 66 63 61
420 - - - - - - 66 63 61
430 - - - - - - 67 64 61
440 - - - - - - 67 64 61

495 - - - - - - 68 65 62
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Tabela A.3.10: Odpornos¢ na ogien ksztattownikdw zamknietych.

Odpornosé¢ na ogien w okresie 30 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 10 10 10 10 10 10 10 10 10
70 10 10 10 10 10 10 10 10 10
80 10 10 10 10 10 10 10 10 10
90 10 10 10 10 10 10 10 10 10
100 11 10 10 10 10 10 10 10 10
110 12 11 11 11 11 11 11 11 11
120 13 11 11 11 11 11 11 11 11
130 14 12 11 11 11 11 11 11 11
140 15 12 11 11 11 11 11 11 11
150 15 13 11 11 11 11 11 11 11
160 16 14 12 11 11 11 11 11 11
170 16 14 12 11 11 11 11 11 11
180 17 15 13 11 11 11 11 11 11
190 17 15 13 11 11 11 11 11 11
200 18 16 14 12 11 11 11 11 11
210 18 16 14 12 11 11 11 11 11
220 19 16 14 13 12 12 12 12 12
230 19 17 15 13 12 12 12 12 12
240 19 17 15 13 12 12 12 12 12
250 20 17 16 14 12 12 12 12 12
260 20 18 16 14 12 12 12 12 12
270 20 18 16 14 13 12 12 12 12
280 20 18 16 14 13 12 12 12 12
290 20 18 16 15 13 12 12 12 12
300 20 18 16 15 13 12 12 12 12
310 20 18 17 15 13 12 12 12 12
320 21 19 17 15 14 12 12 12 12
330 21 19 17 15 14 12 12 12 12
340 21 19 17 15 14 12 12 12 12
350 21 19 17 15 14 13 12 12 12
360 21 19 17 16 14 13 12 12 12
370 21 19 17 16 14 13 12 12 12
380 21 19 17 16 14 13 12 12 12
390 21 19 18 16 14 13 12 12 12
400 21 19 18 16 15 13 12 12 12
410 21 19 18 16 15 13 12 12 12
420 21 20 18 16 15 13 12 12 12
430 22 20 18 16 15 13 12 12 12
440 22 20 18 16 15 14 12 12 12

495 22 20 18 17 15 14 13 12 12
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Tabela A.3.11: Odpornos¢ na ogien ksztattownikéw zamknietych.

Odpornos¢ na ogien w okresie 45 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 12 10 10 10 10 10 10 10 10
70 12 10 10 10 10 10 10 10 10
80 14 11 10 10 10 10 10 10 10
90 16 13 11 10 10 10 10 10 10
100 17 14 12 10 10 10 10 10 10
110 18 15 13 11 1 11 11 11 11
120 19 16 14 12 11 11 11 11 11
130 20 17 15 13 1 11 11 11 11
140 20 18 15 13 12 11 11 11 11
150 21 18 16 14 12 11 11 11 11
160 22 19 17 15 13 11 11 11 11
170 22 20 17 15 14 12 11 11 11
180 23 20 18 16 14 13 11 11 11
190 23 21 19 17 15 13 12 11 11
200 24 21 19 17 15 14 12 11 11
210 24 22 20 18 16 14 13 11 11
220 25 22 20 18 16 15 13 12 12
230 25 23 20 18 17 15 13 12 12
240 26 23 21 19 17 15 14 12 12
250 26 24 21 19 17 16 14 13 12
260 26 24 22 20 18 16 15 13 12
270 26 24 22 20 18 16 15 13 12
280 26 24 22 20 18 17 15 14 12
290 27 24 22 20 18 17 15 14 12
300 27 24 22 20 19 17 15 14 13
310 27 25 22 21 19 17 16 14 13
320 27 25 23 21 19 17 16 14 13
330 27 25 23 21 19 17 16 15 13
340 27 25 23 21 19 18 16 15 13
350 27 25 23 21 19 18 16 15 14
360 27 25 23 21 19 18 16 15 14
370 27 25 23 21 20 18 17 15 14
380 28 25 23 21 20 18 17 15 14
390 28 25 23 22 20 18 17 15 14
400 28 26 24 22 20 18 17 16 14
410 28 26 24 22 20 18 17 16 14
420 28 26 24 22 20 19 17 16 14
430 28 26 24 22 20 19 17 16 15
440 28 26 24 22 20 19 17 16 15

495 28 26 24 22 21 19 18 16 15
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Tabela A.3.12: Odpornos¢ na ogien ksztattownikow zamknietych.

Odpornos¢ na ogien w okresie 60 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 17 13 11 10 10 10 10 10 10
70 18 14 11 10 10 10 10 10 10
80 19 16 13 11 10 10 10 10 10
90 21 18 15 13 1" 10 10 10 10
100 22 19 16 14 12 10 10 10 10
110 23 20 18 15 13 11 11 11 11
120 24 21 19 16 14 12 11 11 11
130 25 22 20 17 15 13 12 11 11
140 26 23 20 18 16 14 13 11 11
150 27 24 21 19 17 15 13 12 11
160 28 25 22 20 18 16 14 13 11
170 28 25 23 20 18 16 15 13 12
180 29 26 23 21 19 17 15 14 12
190 29 26 24 22 20 18 16 14 13
200 30 27 25 22 20 18 17 15 14
210 30 28 25 23 21 19 17 16 14
220 31 28 26 23 21 19 18 16 15
230 31 29 26 24 22 20 18 17 15
240 32 29 27 24 22 20 19 17 16
250 32 30 27 25 23 21 19 17 16
260 33 30 27 25 23 21 19 18 16
270 33 30 28 25 23 21 20 18 17
280 33 30 28 25 23 22 20 18 17
290 33 30 28 26 24 22 20 19 17
300 33 30 28 26 24 22 20 19 17
310 33 31 28 26 24 22 21 19 17
320 33 31 28 26 24 22 21 19 18
330 33 31 29 26 24 23 21 19 18
340 34 31 29 27 25 23 21 19 18
350 34 31 29 27 25 23 21 20 18
360 34 31 29 27 25 23 21 20 18
370 34 31 29 27 25 23 22 20 19
380 34 31 29 27 25 23 22 20 19
390 34 32 29 27 25 23 22 20 19
400 34 32 29 27 25 24 22 20 19
410 34 32 30 27 26 24 22 21 19
420 34 32 30 28 26 24 22 21 19
430 34 32 30 28 26 24 22 21 19
440 34 32 30 28 26 24 22 21 19

495 35 32 30 28 26 25 23 21 20
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Tabela A.3.13: Odpornos$¢ na ogien ksztattownikdw zamknietych.

Odpornos¢ na ogien w okresie 90 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowej
(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 27 23 19 16 14 11 10 10 10
70 28 24 20 17 14 12 10 10 10
80 30 26 22 19 17 14 12 11 10
90 32 28 24 21 18 16 14 12 11
100 33 29 26 23 20 18 16 14 12
110 34 30 27 24 21 19 17 15 14
120 36 32 28 25 23 20 18 17 15
130 37 33 29 26 24 22 20 18 16
140 38 34 30 28 25 23 21 19 17
150 38 35 31 29 26 24 22 20 18
160 39 36 32 29 27 25 22 21 19
170 40 36 33 30 28 25 23 21 20
180 41 37 34 31 29 26 24 22 20
190 41 38 35 32 29 27 25 23 21
200 42 39 35 33 30 28 26 24 22
210 43 39 36 33 31 28 26 24 22
220 43 40 37 34 31 29 27 25 23
230 44 40 37 35 32 30 27 26 24
240 44 41 38 35 33 30 28 26 24
250 45 42 39 36 33 31 29 27 25
260 45 42 39 36 33 31 29 27 25
270 45 42 39 36 34 31 29 27 26
280 46 42 39 37 34 32 30 28 26
290 46 42 39 37 34 32 30 28 26
300 46 43 40 37 35 32 30 28 26
310 46 43 40 37 35 32 30 28 27
320 46 43 40 37 35 33 31 29 27
330 46 43 40 38 35 33 31 29 27
340 46 43 40 38 35 33 31 29 27
350 46 43 41 38 35 33 31 29 27
360 47 43 41 38 36 33 31 29 28
370 47 44 41 38 36 34 32 30 28
380 47 44 41 38 36 34 32 30 28
390 47 44 41 38 36 34 32 30 28
400 a7 44 41 39 36 34 32 30 28
410 47 44 41 39 36 34 32 30 29
420 47 44 41 39 36 34 32 30 29
430 a7 44 41 39 37 34 32 31 29
440 47 44 42 39 37 35 33 31 29

495 48 45 42 40 37 35 33 31 30
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Tabela A.3.14: Odpornos$¢ na ogien ksztattownikdw zamknietych.

Odpornos¢ na ogien w okresie 120 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowe;

(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 37 32 27 24 21 18 16 14 12
70 38 33 28 25 22 19 17 15 13
80 41 35 31 27 24 21 19 17 15
90 42 37 33 29 26 23 21 19 17
100 44 39 35 31 28 25 23 21 19
110 45 41 36 33 30 27 25 22 20
120 47 42 38 34 31 28 26 24 22
130 48 43 39 36 33 30 27 25 23
140 49 44 40 37 34 31 29 26 24
150 50 45 42 38 35 32 30 27 25
160 51 46 43 39 36 33 31 29 26
170 52 47 44 40 37 34 32 29 27
180 53 48 44 41 38 35 33 30 28
190 53 49 45 42 39 36 34 31 29
200 54 50 46 43 40 37 34 32 30
210 55 51 47 44 41 38 35 33 31
220 56 52 48 44 41 39 36 34 32
230 56 52 49 45 42 39 37 35 32
240 57 53 49 46 43 40 38 35 33
250 58 54 50 47 44 41 38 36 34
260 58 54 50 47 44 41 39 36 34
270 58 54 51 47 44 42 39 37 35
280 58 54 51 48 45 42 39 37 35
290 58 55 51 48 45 42 40 37 35
300 59 55 51 48 45 42 40 38 35
310 59 55 51 48 45 43 40 38 36
320 59 55 52 49 46 43 40 38 36
330 59 55 52 49 46 43 41 38 36
340 59 55 52 49 46 43 41 39 37
350 59 56 52 49 46 44 41 39 37
360 59 56 52 49 46 44 41 39 37
370 59 56 53 49 47 44 42 39 37
380 60 56 53 50 47 44 42 40 37
390 60 56 53 50 47 44 42 40 38
400 60 56 53 50 47 45 42 40 38
410 60 56 53 50 47 45 42 40 38
420 60 56 53 50 47 45 42 40 38
430 60 56 53 50 48 45 43 40 38
440 60 57 53 50 48 45 43 41 38

495 60 57 54 51 48 46 43 41 39
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Tabela A.3.15: Odpornos$¢ na ogien ksztattownikdw zamknietych.

Odpornos¢ na ogien w okresie 180 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowej
(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 58 50 44 39 35 31 28 25 23
70 59 52 45 40 36 32 29 26 24
80 62 54 48 43 39 35 32 29 27
90 64 57 51 46 42 38 35 32 29
100 66 59 53 48 44 40 37 34 32
110 67 61 55 51 46 43 39 36 34
120 69 63 57 52 48 44 41 38 35
130 - 64 59 54 50 46 43 40 37
140 - 66 60 56 52 48 45 41 39
150 - 67 62 57 53 49 46 43 40
160 - 68 63 59 54 51 47 44 42
170 - - 64 60 56 52 49 46 43
180 - - 66 61 57 53 50 47 44
190 - - 67 62 58 55 51 48 45
200 - - 68 63 59 56 52 49 46
210 - - 69 65 60 57 53 50 48
220 - - - 66 62 58 55 51 49
230 - - - 67 63 59 56 52 50
240 - - - 68 64 60 57 53 51
250 - - - 69 65 61 58 54 52
260 - - - 69 65 61 58 55 52
270 - - - 69 65 62 58 55 52
280 - - - - 66 62 59 56 53
290 - - - - 66 63 59 56 53
300 - - - - 66 63 60 57 54
310 - - - - 67 63 60 57 54
320 - - - - 67 63 60 57 54
330 - - - - 67 64 61 58 55
340 - - - - 68 64 61 58 55
350 - - - - 68 64 61 58 55
360 - - - - 68 65 61 58 56
370 - - - - 68 65 62 59 56
380 - - - - 68 65 62 59 56
390 - - - - 69 65 62 59 56
400 - - - - 69 65 62 59 57
410 - - - - 69 66 63 60 57
420 - - - - 69 66 63 60 57
430 - - - - 69 66 63 60 57
440 - - - - 69 66 63 60 57

495 - - - - - 67 64 61 58
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Tabela A.3.16: Odpornos$¢ na ogien ksztattownikdw zamknietych.

Odpornos¢ na ogien w okresie 240 minut

Wspoétczynnik

przekroju Minimalna grubo$é (mm) TECWOOL F® w temperaturze obliczeniowej
(m) 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C
67 - 69 61 54 49 44 40 36 33
70 - - 62 56 50 46 41 38 35
80 - - 66 60 54 49 45 42 38
90 - - 69 63 57 53 48 45 41
100 - - - 66 60 56 51 48 44
110 - - - 68 63 58 54 50 47
120 - - - - 65 60 56 53 49
130 - - - - 67 63 58 55 51
140 - - - - 69 65 60 57 53
150 - - - - - 67 62 59 55
160 - - - - - 68 64 60 57
170 - - - - - - 66 62 58
180 - - - - - - 67 64 60
190 - - - - - - 69 65 62
200 - - - - - - - 66 63
210 - - - - - - - 68 64
220 - - - - - - - 69 66
230 - - - - - - - - 67
240 - - - - - - - - 68
250 - - - - - - - - 69
260 - - - - - - - - -
270 - - - - - - - - -
280 - - - - - - - - -
290 - - - - - - - - -
300 - - - - - - - - -
310 - - - - - - - - -
320 - - - - - - - - -
330 - - - - - - - - -
340 - - - - - - - - -
350 - - - - - - - - -
360 - - - - - - - - -
370 - - - - - - - - -
380 - - - - - - - - -
390 - - - - - - - - -
400 - - - - - - - - -
410 - - - - - - - - -
420 - - - - - - - - -
430 - - - - - - - - -
440 - - - - - - - - -

495 - - - - - - - - -




